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RESUMO

Os rios séo os principais agentes de transformdgdelevo, agindo na transferéncia de
energia e matéria das por¢cdes mais altas para iasbaias do continente. Também
possuem importancia consideravel para muitas atidg humanas: como vias de
transporte, fonte de energia, pesca, irrigacaoeaeéo, fornecimento de 4gua potavel,
além da existéncia de terras férteis nas suascarde inundacéo. A bacia hidrografica
do rio Pirapé esta localizada na regido Norte dtadés do Paranad e engloba 33
municipios em uma érea de 5.076,00 km2. Este ftrabalprocura determinar o
comportamento da producado e do transporte de settimmea bacia hidrogréfica do rio
Pirap6 por meio da analise de sua carga suspeifiganaio-se dos dados de estacdes
pluviométricas e fluviométricas durante o perio@ol®67 até a atualidade, fornecidas
pela SUDERHSA. Este estudo revela a condicdo doeusmnejo do solo na bacia
hidrografica do rio Pirap6, uma vez que a erosdbrida tem forte relacdo com a
cobertura vegetal. Na época de colheita da s@alaofica desnudo, ocasionando, maior
erosao laminar e consequentemente as maioresdaxesntracao de sedimento no més
de fevereiro, que é um més chuvoso para a baadiagnifica do rio Pirapd. Este estudo
contribui para o conhecimento de caracteristicaobedimentares do rio Pirpo,
auxiliando os estudos geoambientais e de planejamremestdo ambiental, visando

subsidiar trabalhos futuros.

PALAVRAS- CHAVE: rio Pirap0, carga suspensa, uso do solo, erosao.



1- INTRODUCAO

Os rios exercem grande importancia no desenvoltimeatural e humano, é
deles que se pode obter agua para uso domeéstiecagrécultura, para fornecimento de
energia, para funcionamento das industrias, pavagaado e também para o lazer.
Estudar as variaveis hidroldégicas de um rio temmdgarelevancia para construir uma
base de dados para o planejamento ambiental refesequalquer alteragdo antropica
que possa ser feita nesse rio.

As caracteristicas fisicas de uma bacia hidrogaafsdo definidas pelas
caracteristicas morfolégicas, representadas ppto die relevo, forma, orientacdo e
declividade da bacia de drenagem e pelos aspeemi$gicos, representados pelas
estruturas, litologia, mantos de intemperismo eedoba pedoldgica. Além desses
aspectos, a cobertura vegetal e o tipo de ocupdgédbacia exercem também uma
influéncia importante nas relagdes entre infiltcagiescoamento superficial em uma
bacia de drenagem (Jorge & Uehara, 1998).

As acles antropicas tém afetado cada dia mais lalage e a quantidade dos
recursos naturais, muitas acdes prejudicam a prgphrevivéncia do ser humano. As
alteragbes nas propriedades dos solos podem gesadeg perdas econdmicas e
frequentemente a necessidade de efetuar interfagéie manutencdo nos corpos
hidricos.

A eroséo hidrica, o transporte de solidos e sedagén Sdo processos naturais,
complexos e interdependes que podem ser agravadmod praticas de uso e manejo
inadequadas aos soloSegundo Itaipu (1990) o transporte de material yar rio
depende de suas caracteristicas hidraulicas, dastedsticas geomorfologicas e
geoldgicas de sua bacia hidrogréafica, bem comapdode ocupacdo de superficial da
area da bacia.

Este estudo fornece informacOes sobre a variacpacies e temporal das
caracteristicas hidrosedimentares do rio Pirapintribindo para os estudos
geoambientais e para o planejamento e gestdo amlbiemsando o subsidio de

trabalhos futuros.
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2- CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrogréfica do rio Pirapd (Fig. 1) estadlizada na regido Norte do
Estado do Parana (Fig. 2) e engloba 33 municipiossea area que mede cerca de
5.076,00 km2 (Fig. 3). A nascente do rio Pirap6oéalizada no municipio de
Apucarana- PR. Da nascente até desaguar no rindpa@ema, no municipio de Jardim
Olinda, segundo perfil longitudinal elaborado paariihez (2005) o rio Pirap6 percorre
aproximadamente 250 km, variando sua altitude d& r80para 240 m. Seu maior
afluente é o rio Bandeirantes do Norte, com 143dknextensao, localizado na margem
direita do rio tronco (Fig. 4). Segundo Cassaro99)9ndo hé aproveitamento dos
recursos hidricos da bacia hidrogréafica do riogéirpara a geracdo de energia elétrica

devido ao baixo volume de dgua nem gradiente Hidoasuficiente para a construcao

de usinas hidrelétricas.
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Figura 1- Rio Pirap6 no municipio de Maringa
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2.1- Geologia e Geomorfologia

A bacia hidrogréfica do rio Pirapé localiza-se Terceiro Planalto Paranaense
(Maack, 1968). Esta macro-unidade morfologica camptde aproximadamente 2/3 do
estado do Parana e apresenta um conjunto de redé&umdticos, com inclinacdo geral
para oeste- noroeste e subdivididos pelos prircigiiientes do rio Parana (SANTOS
etal, 2006). O Terceiro Planalto Paranaense € carzatiri por apresentar uma
topografia pouco movimentada. Sobre a bacia deirap0d, pode-se afirmar que € uma
regido onde a topografia possui grandes discregginca porcdo mais alta da bacia o
terreno é bem acidentado, diferente da das pom@&esas e baixas da bacia onde a
superficie é aplainada (Fig. 5). Compreende trédades litolégicas principais, em
ordem de predominancia: Formacdo Serra Geral, K@m&aiua e Formagdo Santo
Anastacio (Fig. 6), sendo que o basalto da Form&edica Geral aflora no vale do rio
Pirapo desde a cabeceira até a foz no rio Paraeag@an

Os derrames basélticos na area possuem espessitmas20 a 40 metros. A
partir da média bacia o basalto é recoberto palm&gho Caiud. Estratigraficamente, a
Formacéo Caiua localiza-se acima da Formacao &aral, e abaixo dos arenitos da
Formacdo Santo Anastacio, que tém mais expressaonargem direita do rio
Bandeirantes do Norte, constituindo o divisor deadgentre o rio Pirapé e 0 seu
principal tributario (Martinez, 2005).
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2.2- Solos

A natureza da rocha, sua composicdo mineralogica estado original de
fraturamento, juntamente com o clima regional, efem grande influéncia sobre as
caracteristicas do solo da qual se origina (Salo&aéntunes, 1998). Na bacia
hidrogréfica do rio Pirapd, existem quatro tiposgipais de solos, sao eles: Argissolos,
Latossolos, Neossolos Litolicos e Nitossolos (Fig.

Notadamente ha predominancia dos Latossolos mad@rédacia. Os Latossolos
sdo passiveis de utilizagcdo com culturas anuargnps, pastagens e reflorestamento.
Normalmente, estes solos estdo situados em relarm @ suave-ondulado, com
declividade que raramente ultrapassa 7%, o qubtdaaimecanizacdo. Sdo profundos,
porosos, bem drenados, bem permeaveis mesmo quauntio argilosos, friaveis e de
facil preparo.

Nas regides onde predominam os solos resultaate@ste@mperismo do arenito
da Formacao Caiua os solos sdao mais friaveis, notanais inclinados aos processos
erosivos, ao contrario dos solos desenvolvidosraa da regidao da Formacédo Serra

Geral.

2.4- Clima

Segundo a classificacdo de Koppen, existem seis tghimaticos na bacia
hidrografica do rio Pirap6 (Fig. 8), sendo o tifinético predominante € o denominado
Cfa. Este clima é caracterizado por:

C- climas temperados quentes, com a temperaturaand@dmés mais frio entre 18 e -
3°C;

f- auséncia de estacdo seca, chuva em todos os enaspeecipitacdo meédia dos més
mais seco é superior a 60 mm,;

a- a temperatura média do més mais quente é supeRif.

O aquecimento é mais acentuado na porcao norogdtacih, proximo a foz do
rio Pirap0, onde o efeito de vale & mais intensotemperaturas meédias anuais nesta

area sdo em torno de 22°C conforme observado po¢d€004).
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Souza (2002) em estudos entre os anos de 19808a0b38rva que a bacia apresentou
valores médios de precipitacdo maiores na por¢catante, com cerca de 1700 mm,

enguanto que na porcao jusante os valores médas fem torno de 1320 mm. Em sua
dissertacdo sobre irregularidades pluviométricaganbacia hidrografica em questao,
Borsato (2001) conclui que no verdo grande pamdataprecipitacdes € proveniente de
chuvas convectivas, ocasionadas pelo aguecimentaodiou pré-frontal. O mesmo

autor destaca que, em anos de manifestacdo daiB| &8 chuvas sdo acima da media
habitual e irregulares. Nesses anos ocorre umasi@wena distribuicdo da precipitacdo
sendo que a concentracdo mais acentuada se daases M que normalmente as
chuvas sao escassas ocorrendo baixa precipitacggianeses que habitualmente as

chuvas sdo mais abundantes.

2.5- Vegetacgao

De acordo com Wons (198pud Borsato 2001) a vegetacdo original da area
onde esta localizada a bacia do rio Pirap0, apt@smlois aspectos distintos: um mais
rico em espécies vegetais, que ocupava as areashansblos basalticos, e outro mais
pobre em espécies que se apresentava nas regidsslodearenosos derivados do
arenito Caiud. O mapa dos tipos da vegetacdo aligia bacia hidrografica do rio
Pirapd (Fig. 9) mostra que o principal tipo de ‘ag@éo é a Floresta Estacional
Semidecidual secundariada por uma pequena mancterr@delo localizada a montante
da bacia, entre os rios Pirap6 e Bandeirantes dtNo

A formacéo florestal esta dividida em trés sulgip Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial, representada por algumas mambem proximas aos cursos de
agua, Floresta Estacional Semidecidual Montana,egtee localizada na montante da
bacia, e a Floresta Estacional Semidecidual Sulamarmjue ocupa as porgdes, média e

baixa da bacia.
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2.6- Uso e ocupacgéo da bacia

A ocupacdo e o uso do solo sdo aspectos importantesrem analisados
conjuntamente ao regime hidrologico de uma bacieg uez que as caracteristicas do
solo controlam a dindmica de circulacdo de agupeféicial ou subterréneo) e de
erosividade (producao de sedimento).

O desmatamento da vegetacao original para ocupabaoa e agricola do solo
€ o primeiro desequilibrio ambiental que ocorrewsna dada regido a ser desbravada.
Essa pratica gera problemas erosivos devido ao rdont® escoamento superficial
deflagrando processos erosivos e consequentenssmeamento dos corpos d’ adgua.

O estado do Parana, de acordo com Padis (@81Endlich 1998), tinha uma
economia precéria até 1930, quando ha uma revolgaestado, cuja forca principal
foi a agricultura cafeeira. Nesse momento, a ftarésve que ceder lugar a lavouras de
café que vinham com a expanséo da fronteira agrigallista. A partir da década de
1940, o café tornou-se o principal produto da etggdio do Brasil, e o estado do Parana
era o principal produtor do grao (Fig. 10).

A partir da década de 1970, através de politigaka@as, o governo brasileiro
comecou a incentivar a producdo de culturas degimlesas, principalmente a soja,
visando atingir o mercado internacional, ja queidravna grande e crescente procura
desses produtos e derivados; e entdo a partir dessento, a cultura cafeeira foi sendo
substituida pelas culturas temporarias (Moro, I®d Endlich, 1998).

De acordo com Borsato (2001) a agricultura pams®ecomecou a Sse
modernizar a partir da década de 1960 e foi inieada na década de 1970. Pesquisas
censitarias do IBGE com relagcédo a agropecuariizegs entre 1975 e 1980 avaliam o
aumento no numero de tratores, devido as culteao@ e trigo serem essencialmente
mecanizadas; em estudos Moro (1988)d Borsato (2001) destaca que as lavouras de
soja e trigo aumentaram em 59% no periodo de 19I/%/8, e as pastagens cerca de
32% (Fig. 11).

As plantacdes de café apesar de ndo protegerswmiasscom eficiéncia como a
floresta original, ainda assim protegem mais doagueulturas temporarias (soja, trigo e
milho). Com essa substituicdo o solo fica mais stgpaos agentes do intemperismo nas

trocas de safra, quando o solo fica desnudo, fagmenta a taxa de erosao.
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3- OBJETIVOS

3.1- Objetivo Geral

Determinar o comportamento da producéo e do toatesge sedimentos na
bacia hidrogréfica do rio Pirapo.

3.2- Objetivos Especificos

- Analisar os dados de pluviometria da bacia ddirapo.
- Analisar o comportamento da concentracédo de cargjgensa do rio Pirapo.

- Estabelecer correlacdes entre as variaveis ligicds, climaticas e sedimentoldgicas.

4- REFERENCIAL TEORICO

4.1- Bacias Hidrogréaficas

A bacia hidrogréfica de um rio é a area de drenageencontém o conjunto de
cursos d’ agua que convergem para um rio pringgeimaior extensao) limitada pelos
divisores de agua que correspondem aos pontosetea@sdos do terreno que separam
as bacias adjacentes (Jorge & Uehara, 1998). Aasbaarograficas sao superficies
cbncavas, formato que determina a direcdo do esotanda agua. A forma da bacia e
da rede de drenagem s&o determinadas principalrmpentatores geologicos (rochas e
estrutura).

De modo geral nas porcdes altas de uma baciagnafica ha maior eroséo e
transporte de sedimentos. A intensidade de erdsdiaud da alta para a média bacia a
medida que as declividades suavizam e as chuvasrsen menos intensas devido ao
fator orografico das regides altas. Na porcdo bdaxdacia ha maior propenséao para a
formacdo de coluvios. Assim a degradacdo da calemedoldgica normalmente
predomina na alta bacia, enquanto a agradacédo rpneglonas partes mais baixas
(Carvalho, 1994pud Silvaet al., 2007).
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4.2- Erosao Hidrica

A erosdo hidrica geralmente é a forma mais imptetéorma de erosdo. E
causada pela acédo dos pingos de chuva (na alent@®re pelo escoamento superficial
laminar e acanalado na média e baixa vertente. Bedexpressa como a relacao
existente entre a erosividade da chuva (poten@athiliva de causar erosdo), e a
erodibilidade do solo, que se resume a fragiliddalesolo a erosao (Holy, 19&pud
Silvaet al, 2007).

As gotas de chuva golpeiam a superficie do salgalado suas particulas a
consideraveis distancias. As particulas de solagtegadas ficam suscetiveis ao
escoamento, provocando entdo a perda de solonastea(Soares, 1989). A erosividade
da chuva atua segundo a intensidade, duracéo réouiisio ao longo do ano. Uma
chuva pouco intensa de longa duragéo provoca naamss que uma chuva curta com
grande intensidade, mesmo que o total das prepiigitaseja 0 mesmo. Chuvas durante
a época de estiagem podem provocar mais estragasioque precipitacdes durante a
estacdo chuvosa, quando a vegetacdo ja se recupeabsorve parte da agua que
impactaria o solo. No entanto, chuvas intensasntéieira fim de uma estagéo chuvosa,
guando os solos estdo saturados, elevam as press®gsoros provocando erosao.
(Moreira & Pires Neto, 1998)

A erosdo hidrica dos solos agricolas € um indicato que acontece nas
propriedades que estéo inseridas na bacia hidrogréfssa eroséo é sintese do tipo de
uso e manejo que os solos recebem dos agricu{oessaro, 1999). Pensando em areas
urbanizadas, regides sdo desmatadas, areas impdinaelas e ocorre a diminuicédo de
agua infiltrada, ocasionando o aumento do escoamenperficial. Com essas
caracteristicas, aumenta-se a producdo de sedsnestorrendo alteracdes tanto no
solo, em funcdo do empobrecimento de fertilidagereas por erosédo, como nos cursos
de &gua, com consequUéncias como a contaminacdesdeasdletindo na cadeia
alimentar que deles depende (Siéval, 2007).

4.3- Carga Suspensa
A carga suspensa € a fracdo mais fina do matedaleio, geralmente é

composta por silte e argila e € mantida em suspeueda acéo de turbuléncia do fluido

(Silvaet al., 2007). O estudo de concentragdo de carga suspensa sedaante na
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preparacdo de diagndstico hidrossedimentolégico ude bacia hidrografica. E
destacado também para estudos de irrigacdo, tratarde agua para abastecimento e
estudos ligados a flora e fauna aquéaticas ($tlah, 2007).

A resposta de uma bacia hidrogréafica em relac&edinento, € muito variavel,
depende das caracteristicas fisicas dessa bdolagi#, pedologia, cobertura vegetal,
declividades, regime de chuvas, entre outros fat@@mo, por exemplo, a agao
antropica.

Cassaro (1999) atenta para a questao da turlgdezppssui relacao direta com
a concentracdo de material em suspensdo) em tratzsnée agua para 0 consumo:
quanto maior a turbidez, maior sera 0 consumo deéupos quimicos para a purificagéo

desta agua.

5- MATERIAL E METODOS

5.1- Fonte dos dados

Os dados obtidos para a elaboracdo deste tralfaltaon cedidos pela
SUDERHSA (Superintendéncia de Desenvolvimento decuRes Hidricos e
Saneamento Ambiental). Dado referente a vazéo prode estacdes fluviométricas
localizadas no alto, médio e baixo curso, ja oodate concentracdo de sedimentos
suspensos foram extraidos apenas de uma estag@izdda no baixo curso que
fornecia dados desde 1977 até a atualidade. Oss d#ml@recipitacdo sdo de onze

estacoes pluviométricas dispersas pela area da (Fagi 12).

5.2- Analise dos dados

Os dados foram organizados em tabelas e grafaasfpcilitar as correlacdes
feitas. A organizacéo foi feita rsoftware Microsoft Office Excel 2003. Para realizar as
correlacbes referentes a concentracdo de sedinmrgpenso deste trabalho, foi
escolhida a estacdo fluviométrica do municipio deaRacity-PR, denominada Vila
Silva Jardim (Fig. 12). Esta estacao foi escollpdiaser a estacdo mais proxima da foz
do rio Pirap0, assim sua analise contribui paranterglimento do funcionamento da

bacia hidrografica. Essa estacdo possui também sédria historica de dados de
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aproximadamente 30 anos, fato que da melhor supari correlacdes temporais a

respeito da bacia.

5.3- Producédo dos mapas

Os mapas foram produzidos com a ajuda de softwaspecificos SIGs
(Sistemas de Informacédo Geografica). Os mapas diednafia, geologia, cobertura
pedoldgica, climatico, vegetacao original, usosdio, declividade e identificacdo das
estacdes fluviométricas e pluviométricas foramofeiho ArcGis 9.3. E o mapa de
pluviometria foi feito com o Surfer 8.0. Para aquodo desses mapas foi indispensavel
a disponibilizacdo das bases do ITCG-PR (Institd® Terras, Cartografia e
Geociéncias- Parana) assim como os dados de pletriamfornecidos pela
SUDERHSA, pelo IBGE e também os dados SRTM que BEAPA disponibiliza.

5.4- Levantamento bibliografico
Para a realizagdo deste trabalho, foram consultadiversos trabalhos

anteriormente realizados na bacia estudada, aléiards especificos sobre a tematica

estudada.
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6- RESULTADOS

A precipitacdo na bacia hidrografica do rio Pirgpdaior na montante da bacia
(Fig. 13). A variacao na pluviosidade é pouco @pante, mostrando a homogeneidade
da bacia com relacdo a precipitacdo. A maior mptligiométrica foi encontrada na
estacdo Arapongas, no municipio de Arapongas com223mm, e a menor média
pluviométrica foi na estacdo Vila Silva Jardim cd®3,35 mm, no municipio de
Paranacity.

A Figura 14 demonstra como estéo alinhadas asam@tliviométricas da bacia,
ndo somente com relacdo a quantidade de pluviasidaho também com relacdo a
estacao seca e chuvosa. Nos meses de junho, jaljosto estdo as menores médias e
nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro estd@ioses valores medios.

A estacdo Vila Silva Jardim (escolhida para o destdla carga suspensa)
analisada separadamente com relacdo a pluviosidadetém o mesmo padrao
encontrado na bacia: meses secos em junho, julagosto e meses chuvosos em
dezembro, janeiro e fevereiro (Fig. 15)

As médias da vazédo dos meses de toda série bisyiara a estacdo Vila Silva
Jardim ndo seguem o mesmo padrdao da pluviosidas® cemonstra (Fig. 16). A
maior vazdo media mensal encontrada foi no més\agdiro (Q = 78 m3/s) e a menor
média foi encontrada no més de agosto (Q = 44 m&®s) dois meses sao
respectivamente os Ultimos representantes dos meseschuvosos e dos meses mais
secos respectivamente.

A média de concentracdo de sedimentos suspensstatdio Vila Silva Jardim
(Fig. 17) demonstra disparidades quando relaciosadaa média da vazéo, apesar de
manter a média mais alta de concentracdo no mésvdeeiro com 321,33 mg/l e a
média mais baixa no més de agosto com 37,36 mg/l.

A descarga sélida mensal mantém exatamente o mpaadrdo que segue a
média da concentracao de sedimento suspenso &ig. 1

A concentracdo de sedimento suspenso, quando cadapaom a vazao nao
mostra um alinhamento ao longo de toda série istéie dados, como mostra a Figura
19 onde é possivel identificar picos de concentratfisedimento para vazao baixa e

concentracdes de sedimento baixas para grandesdeogzao.
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Médias mensais da precipitagao ha bacia Estagbes
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Figura 14- Médias mensais da precipitacdo da ltediagrafica do rio Pirap6 (1967-
2008)
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Estacéo Vila Silva Jardim
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Estacao Vila Silva Jardim
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Figura 18- Médias da descarga soélida para a séti@ica estudada (1967-2008) da

bacia hidrogréfica do rio Pirap6
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Figura 19- Relacdo da concentracdo de sedimenspeissos com a vazao para toda

série historica estudada na estacao Vila Silvardand bacia hidrografica do rio Pirapo

Para estabelecer correlagdes a partir dos dadosocam obtidos, foram feitos

gréficos relacionando as variaveis e estabeleckmuo@s de tendéncia do tipo potencial.

(Figuras 20, 21, 22). No entanto ndo foi encontrade boa correlacdo entre as

variaveis, em nenhum dos casos, a melhor correlatgiaa foi quando correlacionada a

vazao com a descarga sélida (Fig. 22), onde o dald®2 = 0,6319.
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Figura 21- Correlac&o entre a concentracao de s@dia® suspensos e a vazao na

estacao Vila Silva Jardim na bacia hidrograficaiddirapo
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Estacao Vila Silva Jardim
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Figura 22- Correlacéo entre a vazao e a descaliga s@ estacao Vila Silva Jardim na

bacia hidrogréafica do rio Pirap6

As taxas de concentracdo de sedimentos e a dasclgla na bacia
hidrogréfica do rio Pirapé quando avaliadas poadés pela vazéo (Figuras 23, 24) ndo
tem grande variabilidade: em 1977 a vazao foi d& 68/s com uma concentracédo de
sedimentos de 117,36 mg/l, em 1987 a vazéao fobg@b5m3/s, com uma concentragao
de sedimentos de 141,92 mg/l e em 1997 a vazadaddob2,9 md/s com uma
concentracdo de sedimentos de 103,09. O mesmto&win relacdo a taxa de descarga
sélida: em 1977 a descarga era de 24374,49 tondne4 987 era 28946,09 ton/més e
em 1997 23162,27 ton/més.
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Estacéo Vila Silva Jardim
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Figura 23- Relagdo entre a vazao e a concentradedimentos suspensos por décadas
de estudo na estacédo Vila Silva Jardim na baciadpidfica do rio Pirapo
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Figura 24- Relacao entre a vazao e a descarga fwiddécadas de estudo na estacao

Vila Silva Jardim na bacia hidrografica do rio piba

7- DISCUSSAO

De acordo com os dados apresentados nos resuliadtosbalho, o més de
fevereiro € o més de toda série historica estu(lE@iér-2008) para a estagdo Vila Silva
Jardim que apresenta maiores valores de concentdacSedimentos, vazao e descarga
sélida provavelmente devidos aos altos indicesiq@hugtricos neste més, que esta
contido dentro da estacéo chuvosa. Quando ver#ieagrecipitacdo, o més de janeiro

7

apresenta maior indice pluviométrico do que o n&dedereiro, no entanto € nesta
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Unica variavel que o més de fevereiro ndo possonamr valor. Esse fato pode ser
explicado devido ao acumulo de 4gua nos solos rodméganeiro levando a saturacao,
entdo, quando chove mesmo que em menor quantidadené&s de fevereiro, o
escoamento superficial € maior, aumentando a vdpado, ja que 0s solos estado
saturados de agua e ndo é possivel a infiltrac@ot@ consequentemente ha maior
aumento na concentracao de sedimentos.

O més de fevereiro esta entre os meses chuvosbacia hidrogréafica do rio
Pirap0, conforme apresentado nos resultados. Dd@acom Soares (1989) no verao as
chuvas se intensificam pelo aumento do diametr@gdass e frequéncia, e é nesta época
gue os solos estdo descobertos e propensos a.erosao

O plantio da soja é recomendado pela Embrapaad5dil0 ao dia 20/10, sendo
o ciclo da plantacdo de 120 dias aproximadamente Ipaais com temperaturas mais
altas, como no municipio de Maringa, e ciclo de digs aproximadamente para locais
com temperaturas mais baixas, como no municipiApigcarana. No entanto, nas
porcdes, meédia e baixa da bacia (as porcfes mamagida bacia) é costume plantar a
soja mais no comeco do més de outubro, assim afaeeo final do ciclo da soja e é
plantado o milho safrinha logo apo6s a colheita @jfa 80 més de fevereiro. Como a
erosdo hidrica tem forte relacdo com a cobertugataé na época de colheita da soja, o
solo fica desnudo, o que provavelmente ocasionmaieres taxas concentracdo de
sedimento (oriundas da erosao laminar) no més\dedeo, que € um més chuvoso
para a bacia hidrografica do rio Pirap6. As chugasm sobre o solo “lavando” a
camada superficial e carregando no fluxo do escoensuperficial parte desse solo e
levando até o rio Pirap6.

Cassaro (1999) ja apontava em seu estudo os prableelativos a eroséo
hidrica, como perdas de solo, perdas de investosasth trabalho e insumos, além da
diminuicdo da produtividade da terra. Analisandadoga de turbidez e indice
pluviométrico da Estacdo de Tratamento de Agua denga o autor chega a conclus&o
de que ha assoreamento nesta parte do canal Bvajpm.

Peruco (2004), Oliveira (2004) e Alves (2006) mhan atencdo em seus
trabalhos sobre a degradacdo de mata ciliar amIdagio Pirap6 e em seus afluentes,
fato que também contribui para aumento de escoanseperficial e consequentemente
aumento da concentracao de sedimentos suspensos.

A partir da década de 1970, segundo Cassaro (I8689) implantados varios
programas estaduais no Parana relativos ao comi@atesao rural e urbana, no entanto
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o resultado ndo foi muito positivo se analisarmas dados da concentracdo de
sedimentos e da descarga soélida pela vazdo amdesnios resultados. De 1977 para
1987 os valores de concentracdo de sedimentoscardassolida aumentam, enquanto
que a vazéo do rio diminui. J& de 1987 para 198@naentracdo de sedimentos e a
descarga sodlida diminuem, enquanto que a vazao raam@pesar de variacdes
sensiveis, essas variacfes refletem o manejo ao camiforme foram passando as
décadas e conforme a implantacdo de programasuastadA partir de 1990 foi
implantado o sistema de plantio direto, o que pedeontribuido para a diminuicao
mesmo que sensivel das taxas de concentracao ideestas suspensos e da descarga
solida.

8- CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo deste estudo na bacia hidrografica o Rirapd leva ao
conhecimento do comportamento da bacia em relaggmnéentracdo de sedimentos
suspensos e em relacdo a descarga solida atrasédédadas estudadas e também
através dos meses do ano. Além de proporcionar aarecterizacdo com relacdo a
precipitacdo incidente em toda a bacia duranteioge de estudo (1977-2008).

A partir deste trabalho péde-se verificar que:

- A variacdo nas quantidades de pluviosidade é @aliscrepante, mostrando a
homogeneidade da bacia com relac&o a precipitacao.

- A bacia apresenta uma variacao sazonal da pideids. Nos meses de junho, julho e
agosto estdo as menores meédias pluviométricas eneess de dezembro, janeiro e
fevereiro estdo as maiores médias pluviométricas.

- O més de fevereiro é o més de toda série hiatéstudada (1977-2008) para a estacao
Vila Silva Jardim que apresenta maiores valoresamheentracdo de sedimentos, vazao
e descarga sélida. Justamente na época de callaefigja e plantio do milho safrinha,
periodo em que os solos ficam desnudos, mais psopenerosao laminar.

- As taxas de concentracdo de sedimentos e a dassdlida na bacia hidrografica do
rio Pirapé quando avaliadas por décadas pela vaaaotem grande variabilidade.
Apesar de variacdes sensiveis, essas variagcoesemeflo manejo do solo conforme
foram passando as décadas e conforme a implant@cfoogramas estaduais, como o

de 1970 visando a contencédo de erosao e o de 1@9fbgsistia no plantio direto.
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E fato que este estudo revela a condicdo do usmreejo do solo na bacia
hidrografica do rio Pirapd, no entanto com esdaatheo ndo se esgotam possibilidades

de estudos referentes a mesma tematica nestacdestudo.
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